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Chapter 1
Introduction to GIS & RS principles and

their applications
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Introduction to GIS 

From 

ESRI
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ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร  
Geographic Information System 

• ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information Systems : 
GIS) เปนเทคโนโลยีสารสนเทศเชิงพื้นที่ ซึง่ประกอบดวยกลุมของ
วิธีการซึ่งนาํไปสูการทําใหขอมูลเกิดเปนภาพและแผนที่ โดยเปนระบบ
ที่ชวยในการจดัทํา ปรับปรุง รวบรวม จัดเกบ็ การวิเคราะห เพื่อ
นําเสนอขอมูลในเชิงพื้นที่และขอมูลอรรถาธิบายไดอยางเปนระบบ ซึง่
สามารถบูรณาการ (integrate) ขอมูลที่เกีย่วของมาประยกุตใชรวมกนั
ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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Components of GISComponents of GIS
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The GIS Process

Data
Sources

Information
Understanding/knowledge
Useful for decision-making

Data Management

Data 
Retrieval and 

Analysis

Data Collection

Data input
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Field that linked to spatial data

Location Field

Attribute Data Spatial Data
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Geographic Information Systems : GIS

+

+
DigitalDigitalDigital

GIS  DatabaseGIS  DatabaseGIS  Database

MAPMAP

DATADATA
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แมน้ําเจาพระยา

เจาบานเจาบาน    ::  นายมนตชัยนายมนตชัย  พรอมพักตรพรอมพักตร

ที่อยูที่อยู              :: 14/314/3  ถนนเจริญกรุงถนนเจริญกรุง  กทมกทม..

โทรศัพทโทรศัพท  :: 521521--65316531

เลขที่        ช่ือ                     ที่อยู                โทรศัพท

1 ลัดดาวงศ       5/1 ถ.เจรญิกรงุ กทม. 254-6935

2 สมชาย          5/2 ถ.เจรญิกรงุ กทม. 254-6471

3 ศศิมาพร        5/11 ถ.เจริญกรุง กทม. 254-6935

4 ภาษิณี          6/8 ถ.เจรญิกรงุ กทม. 254-6935
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7 วรเทพ          7/9 ถ.เจรญิกรงุ กทม. 254-6935

8 สามารถ       7/10 ถ.เจรญิกรงุ กทม. 254-6935
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Visualization “Worth a Thousand Words”Visualization “Worth a Thousand Words”
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Database
“Not Easy to Interpret”

Database
“Not Easy to Interpret”
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GIS Real World

Results from the study

Management Plan

Real World

Real WorldDBMS
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Changwat name
Political area

Political boundary (line)

Road (line)

Location of Moo Ban 
(point)

Forest area

พ้ืนที่ (การใชประโยชนที่ดิน)Landuse (polygon)

A GIS data layer 
in each region of Thailand

A GIS data layer 
in each region of Thailand
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Road

Landuse

Topography

Elevation

Satellite image

Some GIS data layers of Thailand

www.gisthai.org
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Geography data format

• Raster – Grid
– “pixels”
– a location and value
– Satellite images and aerial 

photos are already in this 
format

• Vector – Linear
– Points, lines & polygons
– “Features” (house, lake, 

etc.)
• Attributes

– size, type, length, etc.

Real world
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Combining Data From Many Sources
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Data for GIS Applications

• Digitized and Scanned Maps
– purchased, donated, free 

(Internet)
– created by user

• Data Bases – Tables of data
• GPS – Global Positioning System

– accurate locations
• Field Sampling of Attributes
• Remote Sensing & 

Aerial Photography
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Political Boundary

Five Data Layers “Alike” FeaturesFive Data Layers “Alike” Features

Roads

VillagesRivers /Water resources

Canals
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“Spatial Analysis” – not just a map

Turning Data Into InformationTurning Data Into Information
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Asking A Question – InteractionAsking A Question – Interaction

Maps and Database are “Interactive”Maps and Database are “Interactive”
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Multiple Databases can be Linked and Related
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Multiple Databases can be inked and relatedMultiple Databases can be inked and related
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Knowledge Base for GISKnowledge Base for GIS

GISGIS

Application Area:Application Area:
public admin.public admin.
planningplanning
geologygeology
mineral explorationmineral exploration
forestryforestry
site selectionsite selection
marketingmarketing
civil engineeringcivil engineering
criminal justicecriminal justice
………………....

Computer Science/MISComputer Science/MIS
graphicsgraphics
visualization visualization 
databasedatabase
system administrationsystem administration
securitysecurity

Geography and related:Geography and related:
cartographycartography
geodesygeodesy
landformslandforms
spatial statisticsspatial statistics..
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Some Ways GIS is Used

• Emergency Services – Fire & Police
• Environmental – Monitoring & Modeling
• Business – Site Location, Delivery Systems
• Industry – Transportation, Communication, Mining, Pipelines, 

Healthcare
• Government – Local, State, Federal, Military
• Education – Research, Teaching Tool, Administration

Wherever Spatial Data Analysis is NeededWherever Spatial Data Analysis is Needed
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Network Solutions
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Ecosystem Management
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3D Mine with Well Data
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Environmental Monitoring Toxic Plume
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Combining Various Display Methods
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Oil Spill and Contamination
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Traffic Management Centers in the 
World

Tokyo Metropolitan Police
Department's Traffic Control Center

Minnesota DOT’s Traffic
Management Center
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Site Location and Client DistanceSite Location and Client Distance
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Clusters and Comparison of DataClusters and Comparison of Data
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Hospital FacilitiesHospital Facilities
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Modeling of Future TrendsModeling of Future Trends
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GIS ทําอะไรไดบาง
• 1. Location What is at…? ตอบคําถามวามีอะไรอยูที่ไหน 
• 2. Condition Where is it? ตอบวาส่ิงที่อยูในขอกําหนด(Criteria) ที่ระบุมานั้น 

อยูที่ไหน 
• 3. Trends What has changed since…? สามารถบอกไดวาในชวงระยะที่ผาน

มามีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงเปนอยางไรและในอนาคตจะเปนอยางไรบาง 
• 4. Patterns What spatial patterns exist? สามารถบอกไดวารูปแบบของ

ความสัมพันธเชิงพื้นที่เปนอยางไร เปนกลุมเปนกอน กระจุกตัว กระจายตัว เปน
ตน 

• 5. Modeling What if…? สามารถสรางแบบจําลองเพื่อตอบคําถามวาจะมีอะไร
เกิดขึ้นหาก... คําถามนี้จะเกี่ยวของกับการคาดการณวาจะมีอะไรเกิดขึ้นหากมี
ปจจัยอิสระ (Independence factor) เปนตัวทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
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GIS ทําอะไรไมได
1. ไมสามารถปรับปรุงคุณภาพของขอมูลดิบ (Raw data) ใหมีความ
ถกูตอง      หรือแมนยาํขึ้นได 

2. ไมสามารถระบุความผิดพลาดของขอมูลอรรถาธิบายได 
3. ไมสามารถระบุไดวาแบบจําลองในการวิเคราะห หรือเงื่อนไขตางๆ 
ที่นกัวิเคราะห GIS หรือผูมีอํานาจตัดสินใจไดเลือกไปนั้น ถกูตอง
หรือไม 

4. ไมทราบมาตรฐานหรือรูปแบบแผนที่ที่เปนสากล ยกตัวอยางเชน 
ขอมูล GIS ชุดเดียวกัน แตถาใหนกัวิเคราะห GIS 2 ทาน มาจัดทาํ
แผนที่ จะไดแผนที่ไมเหมือนกนั ความสวยงามแตกตางกัน ข้ึนอยู
กับประสบการณและความรูของผูผลิตแผนที่เปนหลัก 

5. GIS ไมสามารถทดแทนความรู ความสามารถ ของผูเชี่ยวชาญได
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Geographic Information Technologies

• Global Positioning Systems (GPS)
– a system of earth-orbiting satellites which can provide precise (100 meter 

to sub-cm.)  location on the earth’s surface (in lat/long coordinates or 
equiv.)

• Remote Sensing (RS)
– use of satellites (and aircraft) to capture information about the 

earth’s surface

• Geographic Information Systems (GIS)
– at a minimum, comprises a capability for input, storage, 

manipulation and output of geographic information

GPS and RS are a sources of input data for a GISy.
A GIS provides for storing and manipulating GPS and RM data.
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Introduction to GPS
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Global Positioning System : GPS

• GPS (Global Positioning System) เปนระบบหาตําแหนงพิกัดบนพื้นผิวโลกโดย
เครื่องรับสัญญาณที่มีความละเอียดถูกตองแตกตางกัน อาจละเอียดไดถึง
มิลลิเมตร แตเครื่องขนาดเล็กทั่ว ๆ ไป (ราคาระดบัหมื่นบาท) จะมีความถูกตอง 
10-20 เมตร
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Remote Sensing

• Remote Sensing คือ การสํารวจจากระยะไกล ที่ปราศจากการสัมผัสโดยตรง
ระหวางที่ทําการสํารวจ กับอุปกรณที่ใชในการสํารวจ

• ภาพที่ไดมาจากการบันทึกขอมูลโดย Sensor  ซึ่งอาจจะเปน
– Analog เชน ฟลม
– Digital 

• Sensor อาจจะติดตั้งบนอากาศยาน เชน เครื่องบิน บอลลูน หรือบนดาวเทียม

วัตถุแหลงกําเนิด
พลังงาน คลื่นแมเหล็กไฟฟา
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• ลักษณะการสํารวจดวยดาวเทียมจากระยะไกลแบงได  2
ประเภท
– Active System คือ ระบบที่ตัว Sensor มีการผลิตพลังงานขึ้น
เองเพื่อใชในการสํารวจ เชน ระบบเรดาร

– Passive System คือ ระบบที่ Sensor ใชพลังงานที่ไดจาก
แหลงอื่น เชน ดวงอาทิตย
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เมฆ

Active System : Radar (SAR)Active System : Radar (SAR)

Radar
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Passive System
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Introduction 

to 

Remote Sensing
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Application of GIS

For example      www.gisthai.org


